7.5.18 Obecna rovnice hyperboly

Predpoklady: 7517

Pr. 1. Nakresli obrazek, vypii souadnice vrchal, ohnisek, excentricitu a &irrovnice

2
asymptot hyperbol}yTl) —(x+ 2)2 =1.

Hlavni osou je imka x = -2, sted S[-2;1].
Hlavni poloosab = J3, vedlejSi poloosa =1.
Excentricita:e=+/a* +b? = /17 + (\/5)2 =e=2

Vrcholy: A[—2;1+«/§], B[—Z;l—«/@],ohniska:E[—2;3], F[-2-1].

' Rovnice asymptotx+2 =

_y—l, x+2:——y_l.

3

Stejre jako u ostatnich kuZelosek ziskdme po roznasobeni a odstndzlomki obecnou
rovnici hyperboly.

Stredovou rovnici hyperboly Zeme upravit do tvaru:
pxX? +qy®+2rx+2sy+t=0; pg< 0, ktery nazyvamebecna rovnice hyperboly

Pr. 2: Vyswétli, pro¢ je u obecné rovnice hyperboly uvedena podmipga 0.

- Musime zajistit, abyid jednim z&leni ve stedove rovnici bylo zaporné znaménko. &ou
- pg je mensi nez nula, prékdyz je jedno ziselp, g zaporné.

Stejre jako u elipsy a paraboly nema cenu zabyvat sedieefy v obecném tvaru. VZdy je
lepSi gevést rovnici na g&dovy tvar.

Pri upravovani rovnic je pé¢ba dat pozor nédeny, gred jejichz zavorkou je minus:
A(X°+2x+1-10)-(y*+ 2y + 2- 3)- £4(x+1)" -4-(y+ ¥ +4-4=0= po
roznasobeni zbytku zavorky vznikne ze zaporngsla uvnit zavorkycislo kladné.



Pedagogicka poznamkaPres gedchozi upozokni je minus fedy-vou zavorkou
negasgjsSi pricinou chyb pi upravovani obecnych rovnic hyperbol.
U nésledujiciho fikladu nechavam studenty v prvni fazi pourevadt na
stredovy tvar (novinka v tomto okamziku). Kresleni agipol a uéovani
koeficienti nebo sotadnic nechavame na zbytek hodiny nebo spiSe na.doma

Pr. 3: U nasledujicich hyperbol najdiietiovy tvar. V pipac dostatkwasu nakresli
obrazek, vypéti souradnice stedu, vrchal, excentricitu a ui rovnice asymptot.

a) 4x° -y*+8x—-4y—-4= 0 b) 2x* —4y* + 4x+ 8y+ 2= C
C) 4x* +8x— 4y’ + dy+ 3= C d) 9x* —4y?+ 12y — 45= (

@) AP - yP+8x—dy— 4= &P+ K-y - £
a(+2x+1-0)- (v + Dy + 2 3)- &
CA(x+1)° - 4-(y+ D'+ 4 4= C
4(x+1)°-(y+2)°=4 1:4

(y+2)
. 4

' Hlavni osou je fimka y = -2, sted S[-1;,-2].

- Hlavni poloosaa =1, vedlejSi poloosd =2.

Excentricita:e= a2 +b? =17 + 22 = e = /5.

Vrcholy: A[0;-2], B[-2;-2], ohniska:E[—l—\/f_S;—Z}, F[—1+\/§;—2}.
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(1)~

Rovnice asymptotx+1:%2, X+1=- y;rzl

b) 22— dy?+ Ax+ 8y + 2= 0 /12
X2yt dy+ 1= (X X+ -y 9+ k2
C(x+1)°-2(y-17+ 1+ 2- = C

(x+1P-2(y-1=-2 /(-2



(x+1)2:1

(Y-
Hlavni osou je imka x=-1, sted S[-1,1].
Hlavni poloosab =1, vedlej$i poloos@ =+/2.
Excentricita:e = v/ +b’ :\/(\/E)le: e=4/3.

Vrcholy: A[-1,2], B[-10], ohniska:E[—l;l—«/é], F[—1;1+\/_3].
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L y-1=-"2.

NG

' Rovnice asymptoty —1=

éc) 4X% +8x— 4y’ + 4y + 3= z(x2+ 2()— 4y2—y)+ T |

et {3
a(x+1)* - 4- A(y—%j2+1+ 3= 4x+ Y - ﬁy__g: (

| 2
(x+1)2 —(y—%) =0 - nejde o rovnici hyperboly.

Rozdil mizeme rozlozit na dvzavorky: (x+1— y+%j(x+l+ y—_;j =0

rovnice dvou pimek 2x—-2y+ 3= 0, 2x+2y+1= Q.

) 9 -4y’ +12y- 45= &~ 4y°- §)- 45
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9x2—4(y—:—23j =36 /:3€
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Hlavni osou je fimka y =g , stred S[O;g}.

Hlavni poloosaa =2, vedlejSi poloosd = 3.
Excentricita:e=+/a? +b? =22+ 32 = e =/13.

Vrcholy: A[—Z;g] B[Z;g] ohniska:E[—\/f’,;g}, F[\/Eg}
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PF. 4. Petakova:
strana 128/cveni 76 b) e) f)

Shrnuti: Obecna rovnice hyperboly se déestového tvaru upravuje podabjako u elipsy.



